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BIG BANG

Ll
nante de Big Bang, universul
. se aflain interiorul unei bule Universuyl
| 2 g aparul scum

15,8 miliarde

]| s o
=g ||

mial micl decdt un fir ce praf
i ) ) o . . . -xtrem de fierbinte si de dens,
Universul cuprinde tot ce exista — spatiul, materia, energia A expladat bruse. In ma

o . . , Sl putin de ¢ secunds, universul
s1 timpul. Este un spatiu urias, larg deschis, cu miliarde de 2 devenit mai mare decat

0 galaxie, apol a continuat

galaX].l, ﬁeca]i'e COntlnénd miliarde de StEle, $1 tOtu$1 99,99% | Sd Creasca sl sa se raceasca,
din el reprezinta spatiu vid. Universul s-a extins constant, | R

materia. In cursul miliardelor

de ].a inCEPUturlle Sale, dCUIT] 1318 m]_llarde de al’]_i]l Cﬁnd | deani care au urmat,

s-au farmat stele, planete

a explodat la viata prin ,Big Bang". si galaxil, creand universul

=
asacum i.stim.

£

Energ:e se lransforma
in materie

UNIVERS SUPERROI GRUP LOCAL
Universul se afla in continuz expansidne. El este plin de ensrgie si materie Superroiurile constituie unele dintre czle mai mari Grupdl Local este un rof format din circa 30 de galaxiin
ntunecata si ge alte Lipuri de materie, ca superroiuri de galax). strucluri ain univers, formate ain roiuri de galaxii intariorul superroiulul Feciosra, care include si Calez Lactee.

GALAXII - NEBULOASE STELE

Galaxiile sunt grupari vaste de stele ce pot fi vazute pe Multe nebuloase sunt .incubatoarele” univer- - Stelele sunt clasificate in diferite tipuri, dupa strélucire

cerul nocturn cu ajuterul unui telescep. Ele au forme sulul - nori uriasi de gaze si praf in care se s| temperatura. Savanill folosesc graficul Hertzsprung-Russell
diferite, 1ar despre majoritatea se crede ca ar avea | formeaza stele. Ele se pot Intinde pe trilioane |[dedesubt] pentru a compara marimea, temperatura

in centru ¢ gaura neagra masiva { de kilemetri si pot avea culori uimitoare s stralucirea diferitelor stele.

Supergigants  Gigants Superg ganta
albastra galbena rosie

SPIRALA SPIRALA BARATA
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TIPURI DE STELE
Mzjoritatea stelzlor, inclusiv Soarels, se afla de-a lungul unei g3rt
: | din grafic, numita Secventa Principala. P2 m&surd ce imb3trénesc,
NEBULDASAVULTURUL NSO =cesie stele devin gigante sau superg ganle, pit'ce sau sugernove




DIN CE ESTE FORMAT e
UNIVERSUL? ~ MATERIE
Universul cantine materie s1 energle. INTUNECATA

e e ’3’”[ By b Aceasta maler(e
aleria este, In generat, componenta invizibiia exerciia o

r

CriTiEd s fzica 5 [333ti: flvazuts j-’ [:I[L"' puternica atractie
planete, dar galaxiile :tmt.r. gravitstionala
51 materie invizibila, numits 5%
aterie intunecata . Aceasta MATERIE
| nu W:Th:t:ta luming sau caldura,
! 555 ca poate f| detectata doar
""" | orin Efe”'”“‘ lortel sale ge ENE'RGiE%EI?UHECATﬁ

| gravitatie exerc ltc,w asupra 0 forta de ¢ energie

| oDlect elsrwz'bde. ntre ambele necunosclits, care

| tipuride materie si dincolo de canstituie cea mai mare

ole exista .energia intunecata’ parte & universului

entiiate misterioasa despre care
savantil nu stiu eproape nimic.

DIMENSIUNEA UNIVERSULUI

Jniversul este atat de vastincat este greu sa Il apreciem
marimea. Aceasta serie de Imggini ofera instantanee
marite ale universulul, pentru a vedea cum aratz
sistemul solar si planetele in comparatie cu restul
daniversulul. Spatiul este atat de urizs incat astronomil
folosesc viteza luminii pentru a mésura distante.

Un an-luming reprezinta distanta pe care lumina

o parcurge intr-un an - circa 10 tr|l|-::am Kim.

GALAXIACALEA LACTEE VECINI STEL.ﬁ.Ri SISTEM SOLAR PAMANT SI LUNA
== |_zctee gare farma unel spirate si mentine circa sistemul solar se afla pe unul dintre bratele spirsle ale Soarele se afla in centrul sistemului solar, —“amantu! este una dintre planeiele
arde de siele in campul el gravitational. Call Lactee, la 27 000 de ani-lumina de centrul galaxiel. tiind oroitst de opt planete mzjore care oroiteaza Searele, 1lar Luna il oroitesza.

PLANETE PITICE

Ca planetele majore, sicele
pitIC'-J au forta qriwlt::’flu"!a'ii
suficient de mare pentru a
avea o forma rotunda, insa
sunt mai mici si orbiteaza
Soarele alatur) de alte cbiecte
similare ca dimensiune.
Pluto, considerata candva
planeta, e azi clasinicata
drept planata pitica.

COMETE

Cometele sunt
corpuri mici de
gheata si pral care
orbiteaza Soarele.
Pe masura ce se
gpropie de Soare,
gheatla se evapora
de la caldura. Jeturi
de gaz si de pra
formeaza un nor
. mare de forma unel
PLUTO | cozl lungl. COMETA

GAURI NEGRE

2 neagra este o
e a spatiulul unde
ac larmaf|r“ 23
= 3 —=_::,-E.:| inseamnea
J putem vedea nimic,
ronomil stiu ca
= negra exlista
srece exercite o ferta
- 1ationgla atat de
= ncat nu i pﬁal'r—'-
nimic = nici macar

[
1 3

PLANETE SATELITI ASTEROIZI

-=tala cypt mar Un satelit este un corp Astaroizli sunt -:n:-rpu't micl de roca, rotindu-se
de roca sau de cheaia in jurul Searelul. Existe milicane de asteroizi

-

~cte sferice care
3za 0 .stea. In

care orpiteaza o pla-
neiz. unele planete
au mu | 1 satelitl,

dar Pamantul arr.,
doar unul - Luna.
Acesti sateliti

se mal numasc

51 satelitt maturall.

in spatiu, compusi ma: ales jm materiale

Jupiter, Saturr,
3NUS :ll\h:,r ur
=~=teledin 3

JLul no*—“-t“u E::!a“

.mesc exoplanete.

SATELITUL PAMANTULUI | ASTEROIDUL EROS
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books SOARELE
ke Soarele este cel maj fierbinte si
) mai mare cbiect din sistemul solar.
Suprafata lul incinsa scalda planetele
in luming, iar forta lui gravitationala le
maodeleaza orbitele. Soarele se afld acum
la jJumatatea vietil. In circa 5 miliarde de ani,
se va transformaintr-c giganta rosie, Tnainte
de a-si raspandiin spatiu straturile exterioare,
lasand in urma doar un nor fantomatic, numit
nebuloasa planetara

Mercur este planeta cea mai apropiata
de Soare sl cea mai mica din sistemul
solar - la fel de late ca Oceanul Atlatic.
Mercur este o planeta telurica, lipsit3
de atmosfera sau apa.

Planetele

Acum circa 4,6 miliarde de ani, un mare nor
de praf s1 gaz a format Soarele. Partile care nu
au fost folosite au inceput sa formeze bulgari,
care s-au transformat in planete. Cele patru

planete mai apropiate de Soare s-au format
mal ales din roca. Cele patru planete exterioare
gigant s-au format mai ales din gheata si gaze.

VENUS

Venus este a douz planeta de la Scare. Are cam
aceeasi marime cu Pémantul, fiind formata din
materiale similare, dar atmosfera e compusa
din dioxid de carbon - gazul pe care il expirdm.

CRATERUL BRAHMS
Mercur este acoperita
cu cratere produse de

MAAT MONS
Venus are paste 1 700 de
vulcani, cel mal mare

JUPITER

E cea mai mare planeta din sistemul solar - ar putea
cupringe circa 1 300 de planete Pamant. E format3
mai ales din hidrogen lichefiat si 2 inconjurata de
nori de gaze colorate, deplasate de vanturi puternice.

ATA ROSIE
Este o furtuna gigantica,
de c3teva ori mail mare decat
Pamantul, care se desfasoara
de 300 ce zni.

JUPITER

PLANETA GAZOASA

DISTANTA FATA DE SDARE:
/78 6milicane km

NUMAR DE SATELITI: peste 79

DISTANTA FATA DE SOARE

¥

MERCUR
VENUS
MARTE

PAMANT

500 milioane km JUPITER

DIAMETRU: 142 784 km

TIMP NECESAR ORBITARII
SOARELUI: 11,8¢ aniterestri

Distantele dintre planete sunt imense, tot mai mari pe masurd
ce strabatem sistemnul solar. Daca Soarele ar avea marimea
unul grepfrut, Neptun s-ar afla la 14,5 km departare.

~asiuri de roca ce ad lavit
suprafzta planetel

flind Maat Maons.

MERCUR VENUS
PLANETATELURICA PLANETATELURICA
DISTANTA FATA DE DISTANTA FATA DE SOARE:
SOARE: 577 milioane km 108 Zmilicenekm
DIAMETRU: 4 57% krn DIAMETRU: 17 104 km
TIMP NECESAR TIMP NECESAR

ORBITARII SOARELUI:

877zieterestre
NUMAR DE SATELITI: O

ORBITARII SOARELUI:

224 7 zile terestre

NUMAR DE SATELITI: 0

A doua cea mal mare planeta din sistemul solar, Saturn
nu este densa - ar putea pluti intr-o cada de dimensiun |
planetare. E inconjuratad de un sistem de inele care se |
intind la mii de kilometri de planat3, darin unele locuri i
au doar 10 m grosime |

INELELE LUI SATURN |

Inzlele lul Saturn sunt
formate din cristalz

SATURN

PLANETA GAZOASA

DISTANTA FATA DE SOARE:
£33 omilicanekm

DIAMETRU: 170536 km _

TIMP NECESAR : e e
ORBITARII SOARELUI: (et s s
2943 an lereslr| '

NUMAR DE SATELITI:
nesie 87

=
o=
=
<
W

1000 milicanz km 2000 milioane km




ORBT'E

= =tele sdnt fihdle Trsistemul solar e gravitatia Searelul. Ele orbiteaza
--=zrzlen sens Invers acelor de ceasornic, pe orbite eliptice lovale]. Aceasts

?f-.l""'1"|El ca se afla, inanumite puru:te mai aproape de Soare decat in alte puncte.
cle din apropierea Soarelul il orbiteaza mai repede decat cele departate.

[ I

Verius _. Mzrtel Sozre _ Mercur _ Pamant _ Juniter
1 ﬂll
//_'\\. | Eaturh
/
i
— - Urarius

PLANETE IN JURUL SOARELU!I

PAM&NT

antul orbiteaza Soarele cu 30 km/secunda
e nwme de 3690 de zile pentru a realiza
e completa. Este singura planeta
qSLL.-tE care gazduleste viata.

II-II

HIMALAYA
Acest lant muntos s-a format
ne Pamant acum circa
70 de milioane de an..

PAMANT
PLANETATELURICA
DISTANTA FATA DE SOARE:

...‘_9..C_.rTII| I jlﬂ_E krrl mprmprmr =y nar v

DIAMETRU: 12 756 km

TIMP NECESAR ORBITARII
SOARELUI: 345,25 zile teresire

NUMAR DE SATELITI; 1

URANUS

Metanul din atmosfera uraniana da
planetel culoarea albastru pal. Uranus
este numit adesea ,gigantul de gheata”
deoarece 80% din el reprezinta apé,
amoniac sl metan inghetate.

INELE
Uranus are inele abia

vizibile Tn comparatie
cu alti giganti gazosi.

URANUS
Gl GANTA DEGH EATA

DISTANTA FI!.TA DE SOCARE:
.-: 8/ miliarde km .

DIAMETRU: & 118 Lm

TIMP NECESAR ORBITARII
SOARELUI: 83 8 ani terestry

NUMAR DE SATELITI: 27

!
£
|
:

.: "
% E g

A §
T =i :

J 000 milioane km

DIMENSIUNE A PLANETELOR

Cele patru planete telurice situate mai aproape de Secare sunt mult mai
mici decat gigantele. Pe [&nga Soare insé, toate par pitice, desi Scarele
este, la randul sau, mult mai mic decat alte stele din univers.

SOARE

e @ i?j

MERCUR MARTE VENUS

PAMANT JUPITER

NEPTUN

URANUS SATURN
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MARTE

Planeta Marte pare rosiaticg, deoarece suprafata
el este acoperite cu roci si pulbere bogate in fier.
Planeta are cam jumatate din marimea Pamantului
S| pe ea se aflé cel malinalt munte, dar si cel mai
acanc canion din sistemul solar.

MONS OLYMPUS

Acest munle de pe Marte este

de aproape trei ori maiinalt decé

muntele Everes: des pe Pamant
Este unwvulcan stins.
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MARTE

PLANETATELURICA

DISTANTA FATA DE SDARE
2279 miigane km.

DIAMETF{U 3 792 PI"W

TIMP HEEESAR DREITARII
SOARELUI: 687 zile terestrs

NUMAR [}E SATELITI: 2

NEPTUN

Neptun estz planeta cea mal indepartata de Soare dip
sistemul solar, astfel incat primeste foarte putina luming
pentru a-iincalzi atmosfera. Culoarea sa, de un albastru
intens, se datoreaza metanului

SiUNUl CoOMpuUs —

necunoscut. Are W |
cele mai puter-
nice vanturi

din sistemul
solar. DR

MAREA PATAINTU NEEATE.
Aceasta furtund, careacum s-
dispersal, a fost :Jment de vasta
pentru a cugrinde ot Pamantul

%iq%i“&&? W x;..':-x NERRR si s-adeplasat cu 1 200 km/cra.
'.."‘\..".. A & i "*I":.':-. ,
! \::“Q.,L bfﬂi". H "L:c-. "t '-‘ N
N R k"'?i'\:.lﬁux
N
NEPTUN
F’LANETA GAZDASA
DISTANTA FATA DE EDARE

4,80 r'r*lharde Kkm

e L BT remrimn TP T P Ty rr s )

DIAMETRU: 49 528 km_

e e e e e e BT

TIMP NECESAR ORBITARII
SOARELUI: 1637 aniterestr

NUMAR DE SATELITI: 14
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NEPTUN

4 500 milioarne km




CUM S-A FORMAT LUNA

Exista multe tecril privitoare la formarea Lunii. Savantii cred cad explicatia
cea mai plauzibila este cea a unei coliziuni intre un alt obiect cosmic si Pamant,
care a trimis In spatiu resturi de roca - din acestea formandu-se Luna.

Luna

Pe orbita In jurul Pamantului, Luna este cunoscuta
ca singurul satelit natural al acestuia. Ea ofera
Pamantului lumina noaptea, desi nu are lumina
proprie — ci doar reflecta lumina Soarelui, ca

o oglinda. Este obiectul spatial cel mai apropiat

de Pamant si suprafata ei plina de cratere se
poate observa si cu ochiul liber.

STRUCTURA
INTERNA

MNuelay
Interior

Manta exterioars

N, S0
Luna este formata din ma
multe straturi: are o scoarta,
o manta st un nucleu interior
solid, incenjurat de un nucleu
axterior flulg. Aici se produc o
regulat seisme de pana 5
la zece minute. o
Calduraelementelor s |
radioaclive a topit oartial . s o,
mantaua interioara e i
lznta interoard
Nucleu
exierior

iluic

i

CRATERE

Luna este slancoasa si brazdata de cratere formate de asteroizii care s-au ciocnit
de supratata ei cu miliarde de ani’n urma. Cele mai mari cratere se numesc
.maria” Imari]. Ele sunt foarte plate, fiind umplute cu lava vulcanics izoucnit3
ain interiorul Lunii, apoi solidificata. Pe aceasté harta lunard, partes ap-opiata
este In stanga, lar cea indepartata in areapta.

Mare

Mare — Moscoviense
3 : : Mares
Mascovei)

Humboldtianum
[Marea lui Humbolgt]

.
Crateryl

Mendeleay

Mare
Sereniialis
[Marea
Linistii]

B s B g e e s
IMarea
Crizelor]

Mare
Nectaris
IMarea /%
Nectarului] _/

craterul
Zagarin
V. Craterul
Tiolkovsk
B Crater ' H
’ MEJF:E Mare
-+5 ALERIR: 67 Fecunditas Craterul
=2 [Marea Fertilitazi] | Mare Smithyii schradinger
@D Marea lui Smithl
L
Ll
-5 km =

% FORMAREALUNII
Gravitalia Pamantulul 2 atras pe orbita
resturile, izr fragmentels s-au ciconit
S g-au contopit, Jormand Luna

G
primitiy, fiercinte. Ooiectul a fost acsoroit,
dar mulie restur) =-au marashiat in spatiu,

ORBITAND PAMANTUL

Luna are nevole de 27,3 de zile pentru a orbita Pamantul
i de aceeasl perioada pentru a se rofiin jurul propriei
axe. Vedem o parte din Lung, toaté Luna sau nu o vedem
deloc, in funciie de cat de mult din fata el luminaté de
Soare este expusa Pamantului.

Axaa Lunil

Ecuator
\ terestru

-,
m,,%%

%ﬂ'f;&# ey

ET.‘- R BT
L unaorktagza

Famantul in
273 zile terestre

FETELE LUNII

Fata apropiat3 este cea care se vede |

de pe Pamant, deoarece satelitul TRF e
are nevole de aceeas| —— /
pericada de timp S
pentru a se roti Tn i
jurul propriel axe
si1n jurul plane-
tel-mama.

[

Mare
Moscoviense

Mare ingeri

FATATNDEPARTATA
Aceasta fata a Luni
are 0 scoaria mal
groas3, ma multl munil
i mai putine mar fmarial.

FATA APROPIATA
Fata apropiata este
Impariita in doua regiuni: —=
munti lunari si mari = ' ‘

CUM SE FORMEAZA CRATERELE

Cand Luna era tanarz, a fost bombardata de asteroizi - bucati de roca ramase in urma
procesulul de formare a planetelor. Ele au izbit suprafata selenar3, formand cratere -
gauri circalare de 10-15 ori mal miari decat asteroidul de impact.

1 ROCI G2 == IMPACTINITIAL & UNDA DE SOC : 7= CRATER
&= DIN SPATIU . G Ublectul loveste Laimpact, e, @& () partz gin, vapor|
Luna nu are solul cu o vitezd obiectulsetopeste & de roca” [flux dz impact

.:a':;:;

oatmasteracare
sa 0 protejeze de
aobiecte cosmice

mai mare decal
a sunstulul, spar-
gand scoarta

sl SE evapora,
improscdnd vapor
de roca fierkinli

Se depun nuriasa gaura
de impacl care esie
craterut s1ln jur,



4 -\ZELE LUNII

orc de Zfle, Ldhapare s3-5 schimoe forma. Desl jumatate din ea este mereu

'3 de Soare, de cele mai multe ori, In functie de poziiia el pe orbita Pamantulus,
> parte din zona luminata este vizioila de pe Pémant. Pe cerul intunecat al noptii,
tem partea neluminata.

DE PE PAMANT VEDEM MEREU &
ACEEASI FATA A LUNII - NUMI
FATA APROPIATA (VIZIBILA) A LUNII

N DESCRESTERE PRIMUL PATRAR IN CRESTERE LUNA PLINA _IN DESCRESTERE ULTIMUL PATRAR IN DESCRESTERE LUNA NOUA
‘3sie subjirs ~artiunzs luminats Partea lumirata de Ointrezga fata a Lunii Intorcandu-si iar fata Kasarind abia duns Marcheaza incheierea Jumatatea luminata
S2rin luminate de Soare creste, scotand Soare creste - zcu sstevizinllE, Aceasta faza de la Pamant, partea miezul noptil, aceastz aproape comg.eta a a Lunil este comalet
Sgare se vege ineydenta umatate mal bine dz jum3tsts reprez:nta jumatate din luminata a Lun Luna lumingta doar pe rotatiel Luniiin jurul 3scuUns3 de ?'érnérr__

~= pz Psmant din emisfera lunara. ge Luna sevece pe cer perigagza lunii tereslre. ncepe sZ scada lumaiale este cel ma PEmantului. \naceasts faza

__ Zonele ma
7 Intu necste sunt

s .
Fy Thar —=reqiuni
3 netede, \nase
[ca maril=s

terastre, dar
f2ra apa.

......

Muntil tunari
=10t r'F'"'Jil i
HH““ = e
multe cratere

PE LUNA TRAIESC EXTRATERESTRI
Mostre de pe Lund prelevaie de
astronauti n-au dovedit existentz
vraunel ‘orme ce viata

ADEVARAT SAU FALS?

~enilau lansat tearii despre Luna
= de cand auinceput s priveasca
nime, cerul. Stiinta moderna

== 3jutat sa stabilin care dintre PE LUNA CANTARESTI MAI PUTIN
rile gespre Luna sunt false Greutatea” pe PAmant depinde

sre sunt adevarate de gravitatie. Gravitalia lunars este
mal scazula decil cea leresirs,

daci pe LunZ vel cantari mai putin

LUNA SE INDEPARTEAZA
DE PAMANT

Luna se indeparieazs de no|
cu circa 3,8 cm gz an.

LUNA PLINA PROVOACA NEBUNIE
Cerceiarile stiintifice au dovedit
ca nu exista nicl o legitura

‘ntre nepunie =i Luna plinz.

LUNA ARE O FATAINTUNECATA
Luna se roleste In jurul propriei
axe, incal fiecare parte 3 2/ este
expusa Soarelul In timpul rotatiel

LUNA PROVOACA MAREE
Gravitatia Lunii provoaca
Miscarile mare ce

dz pe Parmant

ciralucitoarein zorl.

CALATORIE SPRE LUNA

7. Al ireilea membru al echioajului
continud sa arbiteze Lunain CSM

Pe 16 1ulie 1969, trei astronautl au Inceput o calaterie in

spaliu, pentru a asaleniza. Nava lor spatiala era Apollo 11, 8. Treapta de ascensiune
lansata in spatiu de o racheta Saturn Vin trel trepte. z modululuilunar
Ea & trimis astronautii pe Lung ntr-un modul lunar. readuce pe astronauti pe

2. EC .|pa il

une parasule

10. Modulul ce serviciu
este gabandonst

| se cuple

1. Racheta Saturn V

cu echipajul Apollo
|z bord decoleaza \
51 poz/tiongsza nava

| X Apcllois
12. i‘»'1-d4ul|_|_|. de comanda ajusteaza cursul, pentru
amerizeaza cu autorul a \ntra pe orbita lunara

'I'l ’ﬂljuleul de ¢ omanoz patrunde

-

maoaulil lun
treapta a rachele esie
acum decuol

C5SM, apal 2ste decuplata

9.CSM s
ajusteaza cursul
sise indreaptd

. spre Pamant
ar. A treia P

aia 6. Modulul lunar
transporta do
astronauti pe
suprsiatz selenar3

pe orbita terestra \

ap t arachelel s
otl parpte'%'“ roita
e 'ndreapts spre Lun

ASELENIZARI

In 1972, echipaju Hu,rlp’: |7 & ajuns
pe Lung, unde a ramas trei zile. Membrii
s3l au efectuat cu succes trel expeditl
pentru a cerceta craterele st Muntil Taurus.

ASTRONAUTUL EUGENE CERNAN,
LABORDUL ROVERULUILUNAR, 1972,
IN ULTIMA MISIUNE PE LUNA

MISIUNI PE LUNA

In a doua jumatate a secolulul XX a existat

o .cursa spatiala Intre SUA si URSS, vizand
lansarea ce rachete, satelit! s1 ocamen

in spatiu. In 1959, URSS & trimis pe Lun3

0 sonde spatiala, darin 1969 SUA au trimis
cameni. De atunci, st alte tari au trimis
nave spatigle pentru a afla mai multe
lucruri despre Luna.

N |
o 3. Modulul comzinat

de comanda sl de
serviciu [CSM| se

Sepdara de racnhela

AGENTIE SPATIALA MISIUNI REUSITE

NASA [SUA) 27

RSFA [URSS/RUSIA] 23

CNSA [CHINA] 7

JAXA [JAPONIA) ?

HELEEal i

Y ESA [EUROPA] 2
ISRO [INDIA) 1




bExplorare
spatiala

La Inceputul secolului XX s-au inventat
rachete suficient de puternice spre a se
desprinde de Pamant. La sfarsitul secolului,
m1il de nave spatiale si sute de oameni
ajunsesera in spatiu. Trimiterea de oameni
pe Marte este una dintre marile ambitii
ale secolului XXI.

R

T e e =

INSIGNELE MISIUNILOR APOLLO

Programul spatial american este derulat de NASA [Administratia National3
pentru Spatiu si Aeronautica) si creeazd o insigna sau c emblema pentru
flecare misiune spatial3

scopul, denumirea vehiculului spatial si numarul cficial.

APOLLO 14 AF’DLL{]‘ 15

B e p & R R e

ERA SPATIALA

in 1957, Uniunea Sovietics [URSS)
a lansat pe orbita Famantulu

o sfera de aluminiu slefuit,
contingnd un sistem de control

al temperaturii, baterii si un
transmitator radio, Inaugurand
astfel era spatial 3. E

1959 -ar

URSS lanseaza |
Luna 2, care se |
pratusestes pe Luna, |
devenind primul |
obiect facut de om |
care atinge solul !
ErElE“lﬁr".

luri Gagarin

» I 1961

| Cosmonautul sovietic
| luri Gagarr‘ este primul

| omajunsinspeatiu.
|

» B= 1958
SUA lanseaza &3
I':XP@J"E"'_ I :
primul sau

1957 I &
JRSS marcheaza
inceputul erei
spatiale, lansand

51

care survoleaz3

Sputnik 1, primul satelit w3
satelit ariificisl X
‘L“'i_ '
N
N
1 3 Racheta
{ \ cu Explorer 1

Mariner 4

Sputnik 1

Insignele includ elemente cu diferite parti ale misiunii:

1965 :

Sonda NASA Mariner 4
devine prima nava spatiala
larte.

R

o m mm wm mn

o il il

.......................................

| Neil Armstrong s) Buzz |

MISIUNI IN SPATIU

Misiunile spatiale au debarcat gameni pe Luné sl
reboti pe Marte. Ele au luat mostre din atmesfera
lul Jupitar si au explorat Saturn, Mercur si chiar
centura de asteroizi. Aceste misiuni ne ajuta sa

intelegem sistemul solar si prepria noastrad planeta.

e ey

. MISIUNI CATRE JUPITER
? MISIUNI: 9

MISIUNI- lEHEIE

* PIONEER 10: Prima scrgz cara
a strabatut centura de scteroizi
siarezlizat prim-planuri
cu Jupiterin 1973,

« JUND: Larsat3 pe 5 zugusl
2011, JUNQ a zburat catre
Jupiter pentru a ar
si studia planeta.

Gita

PIONEER 10

N T L . Ny,

MISIUNI CATRE CENTURA DE ASTEROIZI
| IMISILINI Hl )

© MISIUNI- EHEIE

. » DAWN: Sonda spatiala lansata in 2007 pentru a studia

5 doul corpur din centura de astersizi: Vesta si Ceres,
A ortiitat un an Vesta, aool s-a indreplat spre Ceres.

» ROSETTA: O misiune cairz o comeai3

fiat

care a fotogra-
asteroizil Steins s1 Lutetia in 2008 50 2010,

ROSETTA

L s ] TERR

MISIUNI CATRE MERCUR ™ H
M I SI U N I = e b

MISIUNI- IEHEIE

» MARINER 10: Prima sonda spatiala
Lrimisa pentru a cerceta planeta
Mercur, a fost lansatan 1973
si 3 survolat de trei cri Mercur.

« MESSENGER: Prima sonda
carsaorbitat Mercur, lanszl3
in 2004 g functionata pand
in 2015

MARINER 10

T S

MISIUNI CATRE LUNA
MISIUNI: peste 125

. MISIUNI-CHEIE:

* APOLLO 15: Lansatg in 1971,
a fost prima dintre misiunile
mal lungi i care astromauli
al stat trei zite pa Luna.

« LUNAR RECONNAISSANCE
ORBITER: Lansata in 2009,
incd face descoperiri stintifice
despre Lun3,

e Ry

S el Sl el

e i

O e L R e

MESSENGER

e T ) e e o

1981 =

Cosmonautul Alexe NASA lansagzs |
Leanov devine prima Columoia :
ersoan3 care face orima naveta |
o .plimbare spatial3 cpatiald” sau |
- nayz 5:;t|al :

— : reut abl a. |

1969 == 2 de asteroizl si ]

Astronautii americani | - % | ?

Aldrin devir pr|r' i
oameni care merg |
pe Luna | Neil Armstrong
= g 1 : ;g:r% 1 ?:3_;3; %::5 ? 5 ,., 7 i &% ‘?ﬁr**’fft-,r {:f‘% Vi 'IE; "",5=5-ﬁf:* :# ? Hﬁh*?dﬁﬁh%rﬂr ,L,-.__._ N &{3,.?:-.‘;1? |
1971 - | BE= 105 ¢ == 19717
URSS lanseaza NASA lanseazs primul sau NASA lanse2aza
Salyut 1, prima laborator spatial, Skylab Voyager | si 2.
stalie spatiald In urmdtorii
cativaan,
zcestea trimit

Statia spatiala
Salyut

magini si date
sliintifice de
b, ,ue_“_Ju,h ter
= S| Saturn.

Vayager 1
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. MISIUNI CATRE MARTE

MISIUNI-CHEIE:
* MARS GLOBAL SURVEYOR: & analiza:

270L00 1544

MARINER?

si cariogrefiat detelil de pe Marte de
pe oroita planetel Tntre 1996 si 2006.
|« CURIOSITY: Acest .
5 laborator rlzahn:r c t C
RECONNAISSANCE | 6 o st e . _
f, descoperiri impar:ants - &)
| de la amartizarea lui L
LUNAR Y 4
s ! inz012 MARS GLOBAL ROVERUL
= wzRUL LUNOHOD 1 PROSPECTOR GRAI ! HILL 2T — :
h SURVE?DR CUHlUEiTT )
MR o s L Al S s S e i TS e e e ] { l

i - MISIUNI CATRE CENTURA KUIPER
; MISIUNI: 1

MISIUNI- CHEIE

 NEW HORIZONS: Lansats in 2005,
g transmis imagin de aproape cu
Pluto si satelit i lul in 2015, lar anal
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E : | SATURN 1 -
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| | | |« PIONEER 11: Primz
| % 3 misiune spre Saturn
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In septembrie 1979
¢ CASSINI: Aceasta sonda
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MISIUNI CATRE URANUS
$INEPTUN

e et T e T

{ MISIUH] CHEIE | | MISIUNI-CHEIE: | I‘ MISIUNI:
$ + SOHO:lansatain 1995, astrans | | o MAGELLAN: Trimis3 intr-o || MISIUNI- CHEIE:
e el 08 apre Steucina | | misiune de cartografiere | | s VOYAGER 2: A reusit primul
dinamica Saareaiui. | | radar, intre 1989 si 19%4. - survol al lui Neptur s: Uranus.
- In 2007 a patruns in regiunea 5

| | extaericars s heliosfere| -
-, invelisul de particule din jurul
' Soarelul. Voyager Z& gjuns n

« GENESIS: A colectal . | e VENUS EXPRESS: Trimis3 s3
material din vantul solar | | ‘Eflld eze atmosfera venusianz;
in 2004, | | a ajuns pe Venus in 2004,
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M|5iu**-eaalu-:ataié";_‘:li'“llémb. '«_ g :
| - sgatiul interstelar idintre \\ .5
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Statia Spatiala \ Este lansata | Sonda spatial3 europeand  Sonda spatiala chinez3
Internationala > Tiangong-1, |
; |

Philae este primul obiect L.J’:angﬂ4’ra_ep ma |
prima statie | realzat de om care ajunge aselenizare lina pe |
spatiala | e ocomets. laturz Indepartata
chinezz. | S} pontt
| | 2&15Eg. a Luni
| -'- Misiunes New | ¢ ® 2018
s ® 2007 | Horizons a NASA | | Sonda spatiald japonezd
| Agentia aerospstiald japoneza | devire primacarsa | | HS}’E’MSSQ lanseaza
JAXA lanseaza Selene, celmai | ajuns la un ebiect din | | HIBOU, primulrover care

=
2 o B2

» 1998
| Incepe asamblarea
| Statiel Spatiale

| Internationale (S51],
odata cu lansarea
primulul sau modul.

o S e o e

P 1986

- prima
=tz spatiala
ydulars,

==te lanssta

mare program de explorare Centura Kuiper, cAnd | | funclioneaza pe suprafata |
= URSS. Mir

lunara dupa Apcllo . s-a apropiat de Pluto. { | unuiasteroid [Ryugul]
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Nava Crew Oragon
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?E ar D ita terestra peand [ESA| lanseaza E Uragon, prima naveta Misiunea NASA Dawn duce doi astronauli

Telescopul 5pdtla| M,Err_::: Lx0ress — prima sa E | spat m[\: camercial3, srbiteazs nlaneta pe 551, unde ando-

Hubble, folesing vizita pe alta planeia | transporta marfa pitica Ceres pentru cheazs singuri.
av

? B
__'I s

rn

ta spatiala. din sistemul solar. .' spre sidinspra 551 a face fotografii.

mrw o e

200 = & |, 2008 -i.é

Sonags spatiala europeans Organizatia
Huygens, din cadrul misiunii  Indiana de Cerce-
Cassini-Huygens, ajunge Lar: Seatiale
pe satelitul saturnian Titan. ISRO) trimite
Este prima debarcare pe  prima sa misiune - o
satelitul unel alte planete. spre Lund - Sonda spatiala
Chandrayzzn-1. Chandrayaan-1

g

Telescopul
Spatial Hubble

T
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IMAGINI DIN SPATIU

| A ) |
. Astronomii afla infoermatil despre spatiu folosind telesceape.
| Acestea receptioneaza un anume tip de radiatie electremagnetica

din spatiu pe care o folosesc pentru a crea o imagine. Imaginle gin
dreapta prezinta nebuloasa Crabul vazuta prin diferite tipuri de lelescop.

Astronomia este ramura stiintel dedicata | TELESCOP

IN INFRAROSU

studierii stelelor, planetelor si1 tuturor | Detecteazs cilcura

corpurilor ceresti care Inconjoara Pamantul. B

b

1

w v . . . . . caldura s dsparte
Ea cauta sa explice de unde venim si chiar | dePamant i

4 Nu receantioneze

inceputurile universului. | informaii calorice

de la opiectie terestre,
care l-ar putez induce
‘nerozrel

PRIVIND SPRE CER

Binoclul este excelent pentru a privi
cerul necturn, deoarece surprinde

de zece orl mal multe detall| decat
ochiul uman si e usor de folosit.
Telescoapele ofera detali si mal precise.

TELESCOP OPTIC
~oloseste lentile
A 51 ogunzi gentru
=T EAMVAN POT P . acaptalumina
NN HIUL LIBER = . Indeparlzts
o - { Telescoapele

cu refractie s
~eflexie sunt tipur
de telescop optic.

TELESCOP CU ULTRAVIOLETE

cosmos genereaza cantilzal
mari de energle Lliraviolsat,
| incat sunt relevate In cele ma
VEDERE CU OCHIUL LIBER VEDERE CU BINOCLUL VEDERE CU TELESCOPUL {  mici detalii cu ajuterul acestu

A NEBULOASEI ORION A NEBULOASEI ORION ANEBULOASEI ORION { lipdetelescop care trebuie

B

CUM FUNCTIONEAZA
TELESCOAPELE OPTICE |

P I sl el : - = .
Galileo qula E realizat primul telescop _ Lurfiina stele
cu refractie In 1609, 1arin anii 1668 [saac patrunde 'n
Newtor a inventat telescopul cu reflexie, telescep
care foloseste oglinzi pentru a capta .
si focaliza lumina. ELESCOPCURAZE X
* Cagteaza raze de 'nzslia
energie de la obiecle
- i ~ Luminastele - extremde iarpin:
TELESCOP CU REFRACTIE | ! H:tl R R e ISR
Y Ll e e 7 ~atrunde i RdZe e A proveniue

umina patcunde In lelescap - . . } S - ke .

il % Punc: focal ntelescop . delaobiecte cosmice
si este focalizata pe un ' s . ) sunt oartial blocate
cuncl foczl de lentile / Razzle lumi- . - Uglinda mai mica el e e
i | B i de almosfera terestra
Jn ocular amplifica : - NOSSE CORVErg. . ! e _
6o iiing mﬁ_a_ - " TELESCOP CU REFLEXIE | motiv pentru care
it Aot T Lentilz 0 oglindZ curbata capteaza lumina | asemenss telescoape
gine adecvat3 | _ ¢ ?l E rlef_.Eﬁt_éi Pfrﬁnfr,_-:ig..bﬂmi | ': sunt trimise in sgaliu.
ochiului tau. A A ' SR=a OGBS R ita 5 Preite 9

.. . . N directianeaza catre un punct foczl,

| | ~unct foca ik ”df‘_ lar imzaginea este vazuta printr-un
Uchi | Ocular arincipala ocularcare oamglifics.

T - e i I i

CRONOLOGIE cca330i.Hr. = 2400.Hr. 9 % cca 150 1.Hr. # 1543 d.Hr. DSk = $ 1633

_ _ . Filosofil greciincep | Eratostene, | | Claudius Fiolemeu Astronomul 9 _ i Biserica Catolicail judecs
Uin vechime, oamenil = sa creadaca | un astronom | | susiine ¢ Pamantul ' | polonez Nicclaus P N R | oe Galiles Galile pentru
au consemnat cbservatli Pamantul grec, estimeaza | | seafldin centrul ' Copernic publics L e O\ | casustinea
astronomice. Odat3 este o | circumferinia o cosmosulul. Credinta modelul revoluiio A S AN Y | tearia helio-
cu progresele stiintei, sferz, | Famantulul, || r|5|_5Fz-r:rju;pt5nl:-~rrm|c nar al s -::reﬁ““;ll:dr _’ R A A 1 centnics
Incercam s3 desco- | 61{:? bl i S0 Paand T UL A RS ] i aeeateie
- {1400 de ani. centru un Scare WANK S 7 o7/ | incentrul

perim marile mistere % e | | stationar M",ﬁ A Veeteailh
S X ' b T 2 _ :
ale universulul. AR | S e : solar] 2 Lui
| R ' Copernic.
Filosoful grec -' Sistemul solar
Aristotel | | al lui Copernic
N NN A i e s S e R A A e Ry S e rE & -;_ N A A P R B o e A e
b L A e R R

1687 ©
savantul englez
Isaac Newton
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